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Arbeiten an der Infrastruktur im Tunnel sind 
eine komplexe und anspruchsvolle Aufgabe. 
Zusätzlich zum Zeitdruck herrschen meist 
schwierige Licht-, Sicht- und Platzverhältnis-
se, Emissionen erreichen Höchstwerte. Ins-
besondere Abgase und Lärm, verursacht von 
Diesel-Arbeitsfahrzeugen, Zweitakt-Klein-
maschinen und Bewetterung, wirken im Tun-
nel ungleich stärker auf die Beschäftigten ein 
als in jedem anderen Bereich der Infrastruk-
turinstandhaltung. Mit dem Ziel einer leisen, 
sauberen und sicheren Baustelle entwickelt 
Robel seit Jahrzehnten Gleisbaumaschinen 
speziell für diesen Einsatzbereich.

Wie überall am Gleis gilt es, die Arbeiten so 
sicher, so ergonomisch und so schnell wie 
möglich abzuwickeln. Hinzu kommen Aspek-
te der Wirtschaftlichkeit und der Umweltver-
träglichkeit. Der europäische Grüne Deal [1] 
und die damit verbundenen Aufgaben für 
eine klimafreundliche Schiene [2] treiben Ent-
wicklungen in der Infrastrukturinstandhaltung 
verstärkt voran, entsprechend spezialisierte 
Arbeitsfahrzeuge und Kleinmaschinen sind 
bereits im Einsatz. 

Gleiskraftwagen als Alleskönner  
in urbaner Umgebung
Die Metropolen wachsen schnell, die Schie-
nen- und Tunnelinfrastruktur ist durch Ver-
kehrszunahme und Taktverdichtung belastet 
wie nie zuvor. Gewartet wird, während die 
Stadt schläft; Störfälle im laufenden Betrieb 
müssen schnell und parallel zu anderen Ver-

kehrsteilnehmern behoben werden. Immer 
mehr Netzbetreiber stellen deshalb ihren 
Fuhrpark auf Fahrzeugsysteme um, die auf-
grund modularer Komponenten flexibel für 
eine Vielzahl von Arbeiten einsetzbar sind und 
so Prozesse erheblich beschleunigen.
Bereits 2007 entschieden sich die Stadtwerke 
München sowie die VAG Nürnberg für den Ein-
satz von Robel Gleiskraftwagen (GKW) speziell 
für Bauarbeiten an den U-Bahn-Netzen sowie 
für Intervention, z. B. um liegen gebliebene 
Züge aus dem Stand aus größten Steigungen 
zu schleppen. Einige Aufgaben von vielen, die 
diese Fahrzeuge bis heute zuverlässig erledi-
gen. Die Kölner Verkehrs-Betriebe AG (KVB) 
setzt seit 2016 ein System aus GKW, Container-
tragwagen, Anhängern mit Saug-Spül-Aggre-
gat sowie Schienen- und Schottertransportan-
hänger auf allen städtischen Strecken ein [3].
Auch auf der Londoner Elizabeth Line, voraus-
sichtlich operativ ab Mitte 2022, übernimmt 
ein Transportsystem mit modularen Aufsätzen 
die Oberleitungsinstandhaltung, Passschie-
nen- und Weichenwechsel sowie Kanalspü-
lung und Tunnelreinigung [4]. Wo Kran oder 
Großmaschinen an ihre Grenzen stoßen, ar-
beitet Robel mit speziell für den Tunneleinsatz 
entwickelter, automatischer Umsetz-Technik 
(Abb. 1) (s. Anwendungsbeispiele). 

Emissionsfreie Tunnelinstandhaltung: 
Gleiskraftwagen mit Hybrid-Antrieb
Der nächste logische Schritt nach der Optimie-
rung der Prozessgeschwindigkeit und -qualität 
ist die Reduzierung fossiler Brennstoffe bzw. 
Senkung von Luft- und Lärmemissionen und so-
mit die spürbare Verbesserung der Umwelt- und 
Arbeitsbedingungen im Tunnel. Mit einer neuen 

Serie von Hybrid-Gleiskraftwagen wird dieser 
Entwicklung Rechnung getragen. Erster Auftrag-
geber sind die Stadtwerke München: Ab 2024 
kommen sechs elektrische GKW auf den städti-
schen U-Bahn-Strecken zum Einsatz (Abb. 2). 
Die 20 m langen, vierachsigen Arbeitsfahrzeuge 
sind mit mittiger Kabine, beidseitiger Ladefläche 
auf Bahnsteigniveau und je einem Kran / Bag-
gergreifer an beiden Fahrzeugfronten für den 
Zweirichtungsbetrieb und maximale Einsatz-
bereitschaft im Tunnel optimiert. Für erweiterte 
Aufgaben ist eine Doppel- und Dreifachtraktion 
vorgesehen, beidseits können Transportwagen 
gekuppelt werden. Die Anhängelast beträgt bis 
zu 125 t, entsprechend einem U-Bahn-Zug, der in 
Rampen mit 60 ‰ Steigung abzuschleppen ist. 
Die Fahrt zum Einsatzort erfolgt mit elektrischer 
Energie aus der seitlichen Stromschiene. Um 
den Arbeitsbetrieb bei den begrenzten Platz-
verhältnissen im Tunnel nicht zu behindern, 
sind die Stromabnehmer am Drehgestell ein-
klappbar konstruiert. Ein Akkuspeicher liefert 
die Energie für Arbeitsfahrt und Kranbetrieb. 
Der Akku wird im Betriebshof, aber auch wäh-
rend jeder Fahrt beim Bremsen und im Gefälle 
per Rekuperation nachgeladen. Möglich ist zu-
dem dieselelektrischer Antrieb, der einen Gene-
rator antreibende 100 kW Dieselmotor verfügt 
über modernste Abgas-Nachbehandlung. 

Sicheres Arbeiten in  
der mobilen Werkstatt
Um punktuelle Instandhaltungsarbeiten in kri-
tischen Gleisumgebungen schnell, sicher und 
völlig unabhängig von äußeren Bedingungen 
durchführen zu können, setzen Bahnen in 
Europa, Amerika und Japan mobile Instand-
haltungssysteme ein [5]. Diese sind im Arbeits-
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Abb. 1: Weichen- / Schienenwechsel im Tunnel ohne Kran:  
Automatisches Umsetzsystem für die Londoner Elizabeth Line 
 Quelle Abb. 1-9: Robel

Abb. 2: Die Stadtwerke München erhalten 2024 sechs elektrische 
Gleiskraftwagen. Die Energie kommt wahlweise von Stromschiene, 
Akku oder Generator.
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Infrastructure work in tunnels is a complex 
and demanding task. In addition to time 
pressure, there are usually difficult light-
ing, visibility and space conditions as well 
as high levels of emissions. Exhaust gases 
and noise, in particular, caused by diesel- 
powered work vehicles, two-stroke machines 
and ventilation, have a much greater effect 
on the workers in the tunnel than in any  
other area of infrastructure maintenance. 
Robel has been developing track construc-
tion machines for this particular application 
for many decades, with the objective of a 
quiet, clean and safe worksite.

Like everywhere on the track, the aim is to 
complete the work as safely, ergonomically 
and quickly as possible. In addition, aspects 
such as value for money and environmental 
compatibility have to be considered. The 
European Green Deal [1] and the associated 
tasks for a climate-friendly railway [2] increa-
singly drive the developments in infrastruc-
ture maintenance. Appropriately specialised 
work vehicles and small machines are  
already in use. 

Track vehicles as all-rounders 
in an urban environment
The cities are growing fast, and the rail and 
tunnel infrastructure is stressed like never 
before due to the increase in traffic and the 
higher train frequency. Maintenance is always 

carried out when the city is asleep; incidents 
have to be dealt with rapidly whilst normal 
operation continues and, if possible, without 
affecting other transport users. Thus, an 
increasing number of network operators 
convert their fleets to vehicle systems which 
can be used flexibly for a variety of work due 
to their modular components and thus acce-
lerate the processes considerably.

As early as 2007, Stadtwerke München, the 
Munich municipal utilities, as well as VAG 
Nuremberg decided to deploy Robel track 
vehicles (GKW) specially for construction 
work on the underground train network as 
well as for interventions, e.g. to tow sta-
tionary stranded trains from the steepest 
gradients. One of many tasks which these 
vehicles have been taking care of reliably so 
far. Kölner Verkehrs-Betriebe AG, the transit 
company in Cologne, has been using a sys-
tem of GKW, container wagons, trailers with 
jetting and vacuum unit as well as rail and 
ballast trailers on all municipal lines since 
2016 [3] – see Box 1.

On London’s Elizabeth line, which plans to 
be operational from mid-2022, a transport 
system with modular add-on units will carry 
out overhead line maintenance, closure rail 
and switch replacement as well as drainage 
and tunnel cleaning [4]. Where cranes and 
large machines reach their limits, Robel 
works with automatic positioning technology 
specially developed for the use in tunnels 
(Fig. 1) – see Box 2. 

Tunnel maintenance without emissions: 
track vehicles with hybrid drive
The next logical step following on from optimi-
sing process speed and quality is the reduction 
in the use of fossil fuels and the reduction of 
atmospheric and noise emissions and thus 
an appreciable improvement in the environ-
mental and working conditions in tunnels. 
A new series of hybrid track vehicles takes  
account of this development. The first order 
has been placed by Stadtwerke München. 
From 2024, six electric track vehicles will 
be deployed on the municipal underground  
system (Fig. 2: GKW SWM CAD). 

The 20 m long four-axle work vehicles are 
optimised for maximum availability in tunnels 
with central cab, loading areas on both sides 
at platform level and one crane/grab at each 
end of the vehicle for bidirectional operation. 
Double and triple traction is available for ex-
tended tasks, and transport wagons can be 
coupled on both sides. The trailing load is up 
to 125 t, equivalent to an underground train 
which has to be towed up 6 % gradients. 

Electrical energy from the third rail is used to 
drive to the work site. The current collectors 
on the bogie are designed to fold in so that 
they do not obstruct the work in the restricted 
space in the tunnel. A battery provides the 
energy for working mode travel and crane ope-
ration. The battery is charged in the depot, 
but also during travel when braking and on 
gradients via regenerative braking. A diesel- 
electric drive is also available. 

New economics and ecology 
in tunnel maintenance
Technical solutions for greater economic efficiency, climate protection and 
occupational health and safety during underground track maintenance 

Fig. 1: Replacement of switches/rails in tunnels without a crane: 
Automatic positioning system for the London Elizabeth Line.

References Fig. 1 – 9: Robel

Fig. 2: Stadtwerke München, the Munich municipal utilities, will receive 
six electric track vehicles in 2024. The energy is provided by third rail, 
battery or generator.
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bereich zwischen den Fahrwerken zum Gleis 
offen, Teile der Längswände sind geradlinig 
ausfahrbar. So entsteht ein geschützter Ar-
beitsraum rund um beide Schienen mit siche-
rem Zugang, vollständig ausgeleuchtet und 
belüftet, bei offenem Nebengleis und mit au-
tarker Versorgung aller Maschinen und Geräte. 
Die Kompakt-Ausführung (Abb. 3) ist mit einer 
Länge von 15 m speziell für Einsätze im Unter-
grund konzipiert und schafft auf zwei Etagen 
einen geschützten Arbeits- und Aufenthaltsbe-
reich für bis zu acht Personen mit Mannschafts- 
und Sanitärräumen sowie Werkzeug- und 
Kleinmateriallager. Schiebetore in den Längs-
wänden der Arbeitseinheit bieten Zugang zu 

Tunnelwänden und Randwegzone, Kabeln und 
Kanälen. Optionale Frontdurchführungen für 
Druck-, Saug- und Spülschläuche unterstützen 
Gleis-, Tunnel- und Kanalreinigung wie das 
Spülen der Tunnel-Drainagen mit Hochdruck-
lafetten. Da die Wände des Systems nicht nur 
den Arbeitstrupp schützen, sondern auch die 
Tunnelumgebung vollkommen abschirmen, 
entfällt die üblicherweise aufgrund des Spritz-
wasseraufkommens erforderliche Vollsperrung 
des Nachbargleises bei stromloser Oberleitung.
Neben der Optimierung der Prozessabläufe 
liegt die Besonderheit des mobilen Instandhal-
tungssystems in einer signifikanten Steigerung 
des Arbeitskomforts: Manuelle Tätigkeiten und 

damit verbundene Belastungen werden durch 
den Einsatz durchlaufender Deckenkräne redu-
ziert. Vom System oder über Akku emissionsfrei 
versorgte, handgeführte Elektro-Kleinmaschi-
nen unterstützen effizientes und ergonomi-
sches Arbeiten am Gleis, von Passschienen- und 
Schwellenwechsel über Reparatur- und Auf-
tragsschweißungen bis zur Inspektion von Wei-
chen, Melde- und Signalanlagen (Abb. 4). 

Elektrische Kleinmaschinen –   
sauber, leise, ergonomisch
Im Bahnbaubereich werden nicht nur Fahr-
zeuge und Systeme auf elektrische Antriebe 
umgestellt. Auch bei den handgeführten Klein-

Abb. 3: Die geöffnete Seitenwand des mobilen  
Instandhaltungssystems ermöglicht den geschützten Zugang für die 
Reinigung von Drainage-Kanälen im Tunnel.

Abb. 4: Ein durchlaufender Deckenkran, Belüftung, Beleuchtung und 
der Einsatz von handgeführten Akku-Maschinen sorgen für maximale 
Ergonomie und Arbeitssicherheit im mobilen Instandhaltungssystem. 

Abb. 5a und b: Diagramm Arbeitsschutz durch Akkumaschinen: Der Vergleich mit dem Verbrennungsmotor zeigt deutlich reduzierte Handarmvibrationen 
und Lärmemissionen.
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The 100 kW diesel engine that drives a  
generator is equipped with state-of-the-art  
exhaust gas treatment. 

Safe working in the mobile workshop
To be able to carry out localised maintenan-
ce work in critical rail environments quickly,  
safely and completely independently of ex-
ternal conditions, railways in Europe, Ame-
rica and Japan deploy mobile maintenance 
systems [5]. These are open to the track in 
the work section between the bogies; parts 
of the side walls can be extended outwards. 
This provides a protected work area around 
both rails with safe access, fully illuminated 
and ventilated, while the adjacent track is 
open, and with an independent supply of all 
machines and equipment. 

The compact version (Fig. 3) with a length of 
15 m is designed especially for underground 
deployment and creates, over two levels, a 

protected space for up to eight people with 
crew room and sanitary facilities as well as 
storage for tools and small parts. Sliding 
doors in the side walls of the work unit pro-
vide access to tunnel walls and walkway,  
cables and ducts. Optional front feedthroughs 
for pressure, suction and flushing hoses sup-
port track, tunnel and drainage cleaning as 
well as drain clearing using high-pressure 
lances. As the walls of the system protect 
not just the work crew, but also completely 
screen the tunnel section, it is not necessary 
to close the adjacent track with de-energised 
overhead line equipment which is normally 
required due to the volume of jetting water.

In addition to optimisation of the processes, 
the special feature of the mobile main- 
tenance system are the significantly impro-
ved working conditions: manual work and 
the associated stresses are reduced by the  
deployment of overhead cranes. Small  

electric manual machines fed without  
emissions from the system or by batteries 
support efficient and ergonomic work on the 
track, from replacement of closure rails and 
sleepers to repair and resurface welding and 
inspection of switches, alarm and signalling 
equipment (Fig. 4). 

Small electric machines – 
clean, quiet and ergonomic
It is not just railway construction vehicles and 
systems that are being converted to electric 
drives. For small hand-operated machines, 
too, the current technologies point clearly 
in the direction of climate protection and  
enhanced occupational health and safety: 
even today it is possible to carry out electrical-
ly many – and frequently all – tasks arising on 
a track construction site. The development of 
alternative drive and energy supply solutions 
as well as improved storage leads to a gro-
wing number of battery-powered machines. 

Fig. 3: The open side wall of the Mobile Maintenance System facilitates 
the protected access for cleaning of drainage channels in tunnels.

Fig. 5: Health and safety at work with battery-powered machines: 
the comparisons with internal combustion engines show clearly reduced hand-arm vibrations and noise emissions.

Combustion engine

Combustion engine Combustion engine

Combustion engine

Comparison: Hand-arm vibrations Comparison: Noise pressure level

Battery-electric

Battery-electric Battery-electric

Battery-electric
Drilling machine
Impact wrench
Rail cutter

Drilling machine
Impact wrench
Rail cutter

Fig. 4: An overhead crane, ventilation, lighting and the use of hand-ope-
rated battery-powered machines provide for maximum ergonomics and 
work safety in the mobile maintenance system. 
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maschinen weisen aktuelle Technologien klar in 
Richtung Klima- und Arbeitnehmerschutz: Be-
reits heute ist es möglich, viele, oft sogar alle an-
fallenden Arbeiten einer Gleisbaustelle elektrisch 
durchzuführen. Die Entwicklung alternativer An-
triebs- und Energieversorgungslösungen sowie 
verbesserte Speicher führen zu einem wach-
senden Anteil von Akkumaschinen. Lithiumbat-
terien und leistungsstarke Elektromotoren sind 
eine echte Alternative zum Verbrennungsmotor. 
Sie sind leistungsfähig und langlebig, sauber 
und drastisch leiser, leichter und vibrationsarm. 
(Abb. 5a und b). Sie ermöglichen ergonomisches 
Arbeiten, wirtschaftlich und umweltverträglich. 
Zudem ist elektrische Energie ungleich günstiger 
zu beziehen als über Verbrennerkraftstoffe er-
zeugte. In der Branche wird davon ausgegangen, 
dass bereits im Jahr 2025 zwei von fünf Bahnbau-
maschinen mit Akkukraft betrieben werden. 

Die Vorteile des Elektromotors  
in kritischem Baustellenumfeld
Kraftstofftanks, das Hantieren mit Treibstoff, 
Öl und Filtern, im Betrieb heiße Auspuff- und 

Motorteile sowie der komplette Wartungsbe-
darf fallen bei E-Antrieben weg. Der Verzicht auf 
den schweren und prinzipbedingt immer vibra-
tionsstarken Verbrennungsmotor erlaubt eine 
leichte, dennoch robuste Maschinenkonstruk-
tion aus Aluminium: Eine Akku-Schlagschraub-
maschine wiegt bei gleicher Leistung rund 
20 % weniger als ein vergleichbares Modell mit 
4-Takt-Benzinmotor. Der kompakte E-Motor 
bietet weitere konstruktive Möglichkeiten, 
etwa für die Platzierung auf der Maschine, ihre 
Schwerpunktlage und Handlichkeit. Die Sicht 
auf den Arbeitsbereich bleibt frei, die Körper-
haltung des Bedieners jederzeit ergonomisch. 
Kabellose Maschinen sind besonders unter be-
engten Verhältnissen ideal. Eine Akkumaschine 
ist einfach transportiert und schnell einsatzbereit. 
Ihre volle Drehzahl und Leistung erreicht sie ohne 
Warmlaufphase, unabhängig von der Außen-
temperatur. Im März 2021 wurden dreimonatige 
Testreihen im russischen Winter abgeschlossen. 
Selbst bei –27  °C lieferten die Akkuversionen 
mehrerer Handmaschinen bei permanenter Ver-
fügbarkeit hervorragende Arbeitsergebnisse. 

Akkumaschinen im Tunneleinsatz
In manchen Fällen wird die Instandhaltung der 
Infrastruktur durch alternative Antriebe erst 
möglich, etwa dort, wo Vorschriften die Ver-
wendung flüssiger Kraftstoffe untersagen. Mit 
der Substitution von Verbrennungsmotoren 
durch akkugestützte Elektroantriebe eröffnen 
sich im Tunnel und auch im urbanen Umfeld 
neue Einsatzbereiche. Das bei reinen, kabel-
gebundenen Elektroantrieben erforderliche 
sorgfältige, zeitintensive Verlegen von Strom-
versorgungsleitungen oder das Aufstellen 
von Stromaggregaten entfällt, denn für alle 
grundsätzlichen Tätigkeiten der Schienenin-
standhaltung stehen Akkumaschinen bereit: 
Abgesehen vom Schweißvorgang kann ein 
kompletter Passschienenwechsel emissions-
frei durchgeführt werden.

Die batterieelektrische Gleisbaustelle
Die Akku-Schienenbohr- und Schlagschraub-
maschinen decken drei Haupt-Tätigkeitsberei-
che ab: Das waagerechte Bohren von Löchern 
im Schienensteg für Laschen oder Schaltmittel, 
das zugehörige waagerechte Schrauben sowie 
das Lösen und Festziehen von Schwellen-
schrauben in senkrechter Haltung. Für punktu-
elle Stopfarbeiten im Schotter steht eine Akku-
version des Vertikal-Schwingstopfers bereit. 
Zum Passschienenwechsel kommen darüber 
hinaus folgende Akkumaschinen zum Einsatz:
Das Schienentrennschleifgerät (Abb.  6) 
trennt in weniger als einer Minute den Schie-
nenstrang, auch kann so das einzufügende 
Schienenstück auf Maß gebracht werden. 
Eine zweite Möglichkeit für den Schnitt 
durch das Schienenprofil vor dem Schie-
nentausch ist die Akku-Schienenbandsäge. 
Sie sorgt für einen gleichmäßigen, kalten 
Schnitt ohne Funkenflug, sauber, schnell 

Abb. 6: Betrieben von einem 2300 Wh Akku, 
schafft das elektrische Schienentrennschleifge-
rät bei einer UIC60 Schiene bis zu 20 Schnitte.

Abb. 7: Ein batteriebetriebenes Hochdruck-Hyd-
raulikaggregat liefert wahlweise Energie für 
Schienenspanner und Schweißwulst-Abschergerät.

intermetric GmbH  I  Industriestr. 24  I  70565 Stuttgart  I  T +49 (711) 780039-2  I  www.intermetric.de

Richtlinienkonformes Gleismonitoring
iGM.NET integriert Inklinometer und Tachymeter zu einem voll redundanten  
Monitoring System und erfüllt damit die Anforderungen der DB Ril 883.8000.  
Erstmaliger Einsatz beim Tunnel Obertürkheim.
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maschinen mit Akkukraft betrieben werden. 

Die Vorteile des Elektromotors  
in kritischem Baustellenumfeld
Kraftstofftanks, das Hantieren mit Treibstoff, 
Öl und Filtern, im Betrieb heiße Auspuff- und 

Motorteile sowie der komplette Wartungsbe-
darf fallen bei E-Antrieben weg. Der Verzicht auf 
den schweren und prinzipbedingt immer vibra-
tionsstarken Verbrennungsmotor erlaubt eine 
leichte, dennoch robuste Maschinenkonstruk-
tion aus Aluminium: Eine Akku-Schlagschraub-
maschine wiegt bei gleicher Leistung rund 
20 % weniger als ein vergleichbares Modell mit 
4-Takt-Benzinmotor. Der kompakte E-Motor 
bietet weitere konstruktive Möglichkeiten, 
etwa für die Platzierung auf der Maschine, ihre 
Schwerpunktlage und Handlichkeit. Die Sicht 
auf den Arbeitsbereich bleibt frei, die Körper-
haltung des Bedieners jederzeit ergonomisch. 
Kabellose Maschinen sind besonders unter be-
engten Verhältnissen ideal. Eine Akkumaschine 
ist einfach transportiert und schnell einsatzbereit. 
Ihre volle Drehzahl und Leistung erreicht sie ohne 
Warmlaufphase, unabhängig von der Außen-
temperatur. Im März 2021 wurden dreimonatige 
Testreihen im russischen Winter abgeschlossen. 
Selbst bei –27  °C lieferten die Akkuversionen 
mehrerer Handmaschinen bei permanenter Ver-
fügbarkeit hervorragende Arbeitsergebnisse. 

Akkumaschinen im Tunneleinsatz
In manchen Fällen wird die Instandhaltung der 
Infrastruktur durch alternative Antriebe erst 
möglich, etwa dort, wo Vorschriften die Ver-
wendung flüssiger Kraftstoffe untersagen. Mit 
der Substitution von Verbrennungsmotoren 
durch akkugestützte Elektroantriebe eröffnen 
sich im Tunnel und auch im urbanen Umfeld 
neue Einsatzbereiche. Das bei reinen, kabel-
gebundenen Elektroantrieben erforderliche 
sorgfältige, zeitintensive Verlegen von Strom-
versorgungsleitungen oder das Aufstellen 
von Stromaggregaten entfällt, denn für alle 
grundsätzlichen Tätigkeiten der Schienenin-
standhaltung stehen Akkumaschinen bereit: 
Abgesehen vom Schweißvorgang kann ein 
kompletter Passschienenwechsel emissions-
frei durchgeführt werden.

Die batterieelektrische Gleisbaustelle
Die Akku-Schienenbohr- und Schlagschraub-
maschinen decken drei Haupt-Tätigkeitsberei-
che ab: Das waagerechte Bohren von Löchern 
im Schienensteg für Laschen oder Schaltmittel, 
das zugehörige waagerechte Schrauben sowie 
das Lösen und Festziehen von Schwellen-
schrauben in senkrechter Haltung. Für punktu-
elle Stopfarbeiten im Schotter steht eine Akku-
version des Vertikal-Schwingstopfers bereit. 
Zum Passschienenwechsel kommen darüber 
hinaus folgende Akkumaschinen zum Einsatz:
Das Schienentrennschleifgerät (Abb.  6) 
trennt in weniger als einer Minute den Schie-
nenstrang, auch kann so das einzufügende 
Schienenstück auf Maß gebracht werden. 
Eine zweite Möglichkeit für den Schnitt 
durch das Schienenprofil vor dem Schie-
nentausch ist die Akku-Schienenbandsäge. 
Sie sorgt für einen gleichmäßigen, kalten 
Schnitt ohne Funkenflug, sauber, schnell 

Abb. 6: Betrieben von einem 2300 Wh Akku, 
schafft das elektrische Schienentrennschleifge-
rät bei einer UIC60 Schiene bis zu 20 Schnitte.

Abb. 7: Ein batteriebetriebenes Hochdruck-Hyd-
raulikaggregat liefert wahlweise Energie für 
Schienenspanner und Schweißwulst-Abschergerät.

intermetric GmbH  I  Industriestr. 24  I  70565 Stuttgart  I  T +49 (711) 780039-2  I  www.intermetric.de

Richtlinienkonformes Gleismonitoring
iGM.NET integriert Inklinometer und Tachymeter zu einem voll redundanten  
Monitoring System und erfüllt damit die Anforderungen der DB Ril 883.8000.  
Erstmaliger Einsatz beim Tunnel Obertürkheim.
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Lithium batteries and powerful electric motors 
represent a real alternative to the internal 
combustion engine. They are efficient and  
durable, clean and considerably quieter, lighter 
and have low vibrations (diagrams 1 + 2). 
They enable ergonomic working, are econo-
mical and environmentally friendly. Moreover, 
electric energy can be obtained much more 
cheaply than that generated by hydrocarbon 
fuel. It is assumed in the railway industry 
that as early as 2025 two out of five railway  
construction machines will be battery-powered. 

The advantages of an electric motor 
in the critical construction
site environment
Fuel tanks, handling of fuel, oil and filters, 
hot exhaust and engine components during 
operation and the associated maintenance 
required become unnecessary with elect-
ric drives. Doing without a heavy internal 
combustion engine which inherently has 
strong vibrations enables a light-weight, but  
nonetheless robust aluminium design for the 
machine. A battery-powered impact wrench 
weighs about 20 percent less than a com- 
parable model with a 4-stroke petrol engine 
for the same power. The compact electric 
motor provides for additional design options, 
for example with regard to placement on the 
machine, centre of gravity and ease of hand-
ling. The work area is visible, the posture of 
the operator is always ergonomic. 

Machines without cables are ideal, particular 
in tight spaces. A battery-powered machine is 
easy to transport and quickly ready for work. 
It reaches full speed and power independent 
of the air temperature without having to warm 
up. In March 2121, three-month test series 
were completed during the Russian winter. 

Even at –27 °C, the battery-powered versions 
of several hand-operated machines provided 
excellent work results with constant availability. 

Battery-powered machines in tunnels
In some cases, maintenance of the infra- 
structure only becomes possible with the use 
of alternative drives, for example in areas 
where the regulations prohibit the use of  
liquid fuels. By substituting internal combus-
tion engines with battery-powered electric 
drives, new applications open up in  
tunnels and also in an urban environment. The  
careful and time-consuming laying of power 
supply cables or the setting up of generating 
sets required for cable-connected electric 
drives is no longer necessary as battery- 
powered machines are available for all main 
activities of rail maintenance. Apart from  
welding, a complete replacement of closure 
rails can be carried out free from emissions.

The battery-electric track 
construction site
The battery-powered rail drilling machines 
and impact wrenches cover three main areas 
of work: horizontal drilling of holes in the rail 
web for fishplates or switching equipment, 
the associated horizontal wrenching and the 
releasing and tightening of sleeper screws in 
the vertical position. A battery-powered versi-
on of the vertical tamper is available for spot 
tamping of ballast. Moreover, the following 
battery-powered machines are used for the 
replacement of closure rails:
The rail cutter (Fig. 5) cuts through the rails 
in less than a minute and can also cut the 
rail section to be inserted to size. The bat-
tery-powered rail band saw offers another 
possibility for cutting through the rail before 
replacement. It provides a uniform cold cut 

without sparking, cleanly, quickly and without 
almost any noise. Once the new rail section 
is in position, it must be welded. To do this, 
the rails adjoining at both ends must first be 
tensioned. This, too, is possible with battery 
power: The battery-powered high-pressure  
hydraulic power pack (Fig. 6) first builds 
up the required oil pressure and then the  
appropriate tensile stress, maintains this 
and, after thermite welding, finally provides 
the pressure for the hydraulic weld trimmer. 
Finally, the weld must be ground. This is done 
with the battery-powered rail head grinding 
machine. Tightening of the sleeper screws 
and spot tamping are carried out with the 
battery-powered machines mentioned above. 
If the old rail is nailed, the battery-powered 
spike extracting machine is used first; it can 
be fitted for various nail types. 

Battery technology specifically 
adapted for track construction
The requirements on track construction ma-
chines are markedly different from those on 
battery equipment available for industry and 
trade. High power, high torque, endurance 
and robustness are required here. Therefore, 
a special maintenance-free and wear-resis-
tant rechargeable battery was developed for 
use on construction sites. High-quality lithium- 
ion battery cells housed in an impact-resis-
tant aluminium casing ensure a long service 
life; the design precludes battery fires. 

Robel’s hand-operated battery-powered ma-
chines are currently being used in Europe, 
Australia and North America as well as  
Japan. All machines and equipment work  
basically with the same battery pack, with  
proven rechargeable lithium-ion batteries with a  
voltage of 43 Volt or 52 Volt and several  

Fig. 6: Driven by a 2300 Wh battery, the electric rail cutter 
manages up to 20 cuts on a UIC60 rail.

Fig. 7: A battery-operated high-pressure hydraulic power pack 
supplies energy to the rail stressor and the weld trimmer. 

18 EI | NOVEMBER 2021

BAUMASCHINEN www.eurailpress.de/archiv/instandhaltungstechnik

Arbeiten an der Infrastruktur im Tunnel sind 
eine komplexe und anspruchsvolle Aufgabe. 
Zusätzlich zum Zeitdruck herrschen meist 
schwierige Licht-, Sicht- und Platzverhältnis-
se, Emissionen erreichen Höchstwerte. Ins-
besondere Abgase und Lärm, verursacht von 
Diesel-Arbeitsfahrzeugen, Zweitakt-Klein-
maschinen und Bewetterung, wirken im Tun-
nel ungleich stärker auf die Beschäftigten ein 
als in jedem anderen Bereich der Infrastruk-
turinstandhaltung. Mit dem Ziel einer leisen, 
sauberen und sicheren Baustelle entwickelt 
Robel seit Jahrzehnten Gleisbaumaschinen 
speziell für diesen Einsatzbereich.

Wie überall am Gleis gilt es, die Arbeiten so 
sicher, so ergonomisch und so schnell wie 
möglich abzuwickeln. Hinzu kommen Aspek-
te der Wirtschaftlichkeit und der Umweltver-
träglichkeit. Der europäische Grüne Deal [1] 
und die damit verbundenen Aufgaben für 
eine klimafreundliche Schiene [2] treiben Ent-
wicklungen in der Infrastrukturinstandhaltung 
verstärkt voran, entsprechend spezialisierte 
Arbeitsfahrzeuge und Kleinmaschinen sind 
bereits im Einsatz. 

Gleiskraftwagen als Alleskönner  
in urbaner Umgebung
Die Metropolen wachsen schnell, die Schie-
nen- und Tunnelinfrastruktur ist durch Ver-
kehrszunahme und Taktverdichtung belastet 
wie nie zuvor. Gewartet wird, während die 
Stadt schläft; Störfälle im laufenden Betrieb 
müssen schnell und parallel zu anderen Ver-

kehrsteilnehmern behoben werden. Immer 
mehr Netzbetreiber stellen deshalb ihren 
Fuhrpark auf Fahrzeugsysteme um, die auf-
grund modularer Komponenten flexibel für 
eine Vielzahl von Arbeiten einsetzbar sind und 
so Prozesse erheblich beschleunigen.
Bereits 2007 entschieden sich die Stadtwerke 
München sowie die VAG Nürnberg für den Ein-
satz von Robel Gleiskraftwagen (GKW) speziell 
für Bauarbeiten an den U-Bahn-Netzen sowie 
für Intervention, z. B. um liegen gebliebene 
Züge aus dem Stand aus größten Steigungen 
zu schleppen. Einige Aufgaben von vielen, die 
diese Fahrzeuge bis heute zuverlässig erledi-
gen. Die Kölner Verkehrs-Betriebe AG (KVB) 
setzt seit 2016 ein System aus GKW, Container-
tragwagen, Anhängern mit Saug-Spül-Aggre-
gat sowie Schienen- und Schottertransportan-
hänger auf allen städtischen Strecken ein [3].
Auch auf der Londoner Elizabeth Line, voraus-
sichtlich operativ ab Mitte 2022, übernimmt 
ein Transportsystem mit modularen Aufsätzen 
die Oberleitungsinstandhaltung, Passschie-
nen- und Weichenwechsel sowie Kanalspü-
lung und Tunnelreinigung [4]. Wo Kran oder 
Großmaschinen an ihre Grenzen stoßen, ar-
beitet Robel mit speziell für den Tunneleinsatz 
entwickelter, automatischer Umsetz-Technik 
(Abb. 1) (s. Anwendungsbeispiele). 

Emissionsfreie Tunnelinstandhaltung: 
Gleiskraftwagen mit Hybrid-Antrieb
Der nächste logische Schritt nach der Optimie-
rung der Prozessgeschwindigkeit und -qualität 
ist die Reduzierung fossiler Brennstoffe bzw. 
Senkung von Luft- und Lärmemissionen und so-
mit die spürbare Verbesserung der Umwelt- und 
Arbeitsbedingungen im Tunnel. Mit einer neuen 

Serie von Hybrid-Gleiskraftwagen wird dieser 
Entwicklung Rechnung getragen. Erster Auftrag-
geber sind die Stadtwerke München: Ab 2024 
kommen sechs elektrische GKW auf den städti-
schen U-Bahn-Strecken zum Einsatz (Abb. 2). 
Die 20 m langen, vierachsigen Arbeitsfahrzeuge 
sind mit mittiger Kabine, beidseitiger Ladefläche 
auf Bahnsteigniveau und je einem Kran / Bag-
gergreifer an beiden Fahrzeugfronten für den 
Zweirichtungsbetrieb und maximale Einsatz-
bereitschaft im Tunnel optimiert. Für erweiterte 
Aufgaben ist eine Doppel- und Dreifachtraktion 
vorgesehen, beidseits können Transportwagen 
gekuppelt werden. Die Anhängelast beträgt bis 
zu 125 t, entsprechend einem U-Bahn-Zug, der in 
Rampen mit 60 ‰ Steigung abzuschleppen ist. 
Die Fahrt zum Einsatzort erfolgt mit elektrischer 
Energie aus der seitlichen Stromschiene. Um 
den Arbeitsbetrieb bei den begrenzten Platz-
verhältnissen im Tunnel nicht zu behindern, 
sind die Stromabnehmer am Drehgestell ein-
klappbar konstruiert. Ein Akkuspeicher liefert 
die Energie für Arbeitsfahrt und Kranbetrieb. 
Der Akku wird im Betriebshof, aber auch wäh-
rend jeder Fahrt beim Bremsen und im Gefälle 
per Rekuperation nachgeladen. Möglich ist zu-
dem dieselelektrischer Antrieb, der einen Gene-
rator antreibende 100 kW Dieselmotor verfügt 
über modernste Abgas-Nachbehandlung. 

Sicheres Arbeiten in  
der mobilen Werkstatt
Um punktuelle Instandhaltungsarbeiten in kri-
tischen Gleisumgebungen schnell, sicher und 
völlig unabhängig von äußeren Bedingungen 
durchführen zu können, setzen Bahnen in 
Europa, Amerika und Japan mobile Instand-
haltungssysteme ein [5]. Diese sind im Arbeits-

Neue Ökonomie und Ökologie in  
der Tunnelinstandhaltung
Technologische Lösungen für mehr Wirtschaftlichkeit, Klimaschutz  
und Arbeitnehmerschutz bei Gleisbauarbeiten im Untergrund

MARTIN RUDHOLZER | OTTO WIDLROITHER

Abb. 1: Weichen- / Schienenwechsel im Tunnel ohne Kran:  
Automatisches Umsetzsystem für die Londoner Elizabeth Line 
 Quelle Abb. 1-9: Robel

Abb. 2: Die Stadtwerke München erhalten 2024 sechs elektrische 
Gleiskraftwagen. Die Energie kommt wahlweise von Stromschiene, 
Akku oder Generator.
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NÄCHSTER HALT: ZUKUNFT.
Am Anfang eines jeden Infrastrukturprojekts steht eine Vision: Menschen, Städte 
und Länder näher zusammenzubringen. Lassen Sie uns diese Vision gemeinsam 
verwirklichen: Wir unterstützen Sie mit unserem innovativen, wirtschaftlichen und 
umweltfreundlichen Produktportfolio, höchsten Qualitätsstandards, professioneller 
Beratung und zuverlässigen Ingenieurleistungen. Auf Schotter, Asphalt und Beton 
bietet RAIL.ONE flexible Fahrbahnsystemlösungen, die sich ideal in jede örtliche 
Umgebung integrieren lassen. www.railone.de

Abb. 8: Das Transportsystem für die KVB ist sowohl in der U-Bahn als auch im öffentlichen 
Straßenverkehr im Einsatz.

und nahezu geräuschlos. Ist das neue Schie-
nenstück in Position, muss es verschweißt 
werden. Dafür sind zunächst die beidseits 
anschließenden Schienen zu spannen. Auch 
dies ist mit Akkukraft möglich: Das Akku-
Hochdruck-Hydraulikaggregat (Abb. 7) baut 
erst den erforderlichen Öldruck und darüber 
die passende Zugspannung auf, hält diese 
und liefert nach der abgeschlossenen alumi-
nothermischen Schweißung auch den Druck 
für das hydraulische Schweißwulst-Abscher-
gerät. Abschließend muss die Schweißstel-
le verschliffen werden. Batterieelektrisch 
geschieht dies mit einer Akku-Schienen-
kopf-Schleifmaschine. Das Anziehen der 
Schwellenschrauben sowie punktuelles 
Unterstopfen werden mit den eingangs er-
wähnten Akkumaschinen erledigt.  

Gleisbauspezifische Akkutechnologie
Die Anforderungen an Gleisbaumaschinen 
unterscheiden sich wesentlich von jenen an 
marktübliche Akkugeräte für Industrie und 
Handwerk. Gefordert sind hohe Leistung, 
hohes Drehmoment, Ausdauer und Robust-
heit. Daher wurde eine zugehörige spezielle, 
wartungs- und verschleißfreie Akkumulator-
batterie für den Baustelleneinsatz entwickelt. 
Hochwertige Lithium-Ionen-Speicherzellen, 
umgeben von einem schlagfesten Aluminium-
gehäuse, sichern eine lange Nutzungszeit; die 
Bauart schließt Batteriebrände aus. 
Handgeführte Akkumaschinen von Robel 
sind bislang in Europa, Australien und Nord-
amerika sowie in Japan im Einsatz. Alle Ma-
schinen und Geräte arbeiten mit dem prin-
zipiell gleichen Akkupack, einem im Einsatz 
bewährten Speicher auf Lithium-Ionen-Basis 
mit einer Spannung von 43 V bzw. 52 V und 
mehreren Kapazitätsstufen – 400, 700 und 
2300 Wh. Die aufsetzbare Batterie ist über sta-
bile Kontakte, Formschluss und gesicherten 
Spannschluss mit der Maschine verbunden, 
kann aber mit zwei Handgriffen gelöst und 
gewechselt werden. 

Unabhängig von der Tätigkeit reicht eine Ak-
kuladung mindestens für eine Arbeitsschicht, 
meist deutlich länger. Mit dem Trennschleifge-
rät führt geschultes Personal bis zu 20 Schnit-
te pro Akkuladung aus. Die Akkuschraubma-
schine erledigt mehr als 1000 Schraubzyklen 
ohne Nachladen. Die Akkuleistung des Akku-
Hochdruck-Hydraulikaggregats reicht für Ar-
beiten an mehreren Schweißstellen. Da meist 
zwischen den Arbeitsschichten genügend 
Ladezeit bzw. Tauschakkus zur Verfügung ste-
hen, fiel die Entscheidung auf ein mit 250 W 
wirtschaftliches, batterieschonendes und 
nachhaltiges Nachladen. Die Lebensdauer 
des Akkus beträgt mindestens 750  Ladezy-
klen, bis seine Kapazität nur noch 80 % des 
Ausgangswertes erreicht. 

Anwendungsbeispiele

E³ für Robel Maschinen
E³ steht für Economic – Ecologic – Ergonomic. 
Die blaugrüne Marke (Abb. 10) wurde von Plas-
ser & Theurer 2015 eingeführt und kennzeich-
net Großmaschinen mit elektrischen oder 
elektrohydraulischen Antrieben für Arbeit und 

Fahrt. Nun setzt Robel als erstes der Partnerun-
ternehmen von Plasser & Theurer ebenfalls E³ 
für elektrisch betriebene, handgeführte Ma-
schinen ein. Ein deutliches Kennzeichen für 
umweltfreundliche Antriebe, Bedienerschutz 
und Kostensensibilität.

KVB: Schieneninstandhaltung  
im Mischbetrieb
Die Arbeitsfahrzeuge in Köln (Abb.  8) sind als 
Betriebsfahrzeuge sowohl nach Eisenbahn-
Bau- und Betriebsordnung für Anschlussbah-
nen (EBOA) als auch nach Straßenbahn-Bau- 
und Betriebsordnung (BOStrab) im Einsatz. 
Das Transportsystem der KVB besteht aus drei 
GKW, zwei Niederflurwagen, einem Anhänger 
mit Saug-Spül-Aggregat für U-Bahnanlagen 
(Pumpensümpfe, Entwässerungsrinnen, Ka-
nalsysteme), einem Transportwagen für Schie-
nen bis 18 m Länge und einer Schotterlore für 
bis zu 17  t Schotter. Zwei der GKW besitzen 
heckseitig einen Ladekran mit integriertem 
Hilfsführerstand. Insgesamt lassen sich bis zu 
16 unterschiedliche Zugkombinationen bilden, 
um Transportaufgaben des Instandhaltungsbe-
triebs im urbanen Umfeld abzudecken. 
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martin.rudholzer@robel.com

Dipl.-Ing. (FH) Otto Widlroither
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Maschinen & Werkzeuge 
otto.widlroither@robel.com

Beide Autoren: 
Robel Bahnbaumaschinen GmbH, 
Freilassing 

Abb. 10: Economic, Ecologic, Ergonomic: Die blaugrüne Marke E³ findet 
sich nun auch auf der Robel Akkufamilie sowie auf handgeführten 
Maschinen mit alternativen Antrieben.  Quelle: A. Uhlenhut

Elizabeth Line: Oberleitungsarbeiten,  
Kanalspülung und Weichenbau im Tunnel
Auf der Londoner Elizabeth Line arbeitet ein 
Transportsystem aus vier GKW und zwei Trans-
portanhängern, je nach Aufgabe werden bis 
zu 85  m lange Züge zusammengestellt. Für 
die Oberleitungs- und Anlageninstandhaltung 
führt der Transportwagen Kabeltrommel und 
Scherenhebebühne mit. Ein Passschienen-
wechsel erfordert neben dem bordeigenen 
Ladekran die Schienentransporteinrichtung 
und modulare Transportaufsätze auf den An-
hängern. Ebenfalls transportiert werden Bahn-
steigtüren, Transformatoren und Signaltechnik. 
Kanalspülung und Tunnelreinigung erfolgen 
mittels aufsetzbarem Spülaggregat mit Hoch-
leistungspumpen. Ein weiterer Transportwagen 
ausgestattet mit Messtechnik dient zu Vermes-

sungen an der Infrastruktur. Der Weichenwech-
sel im Tunnel wird in weniger als 5,5  Stunden 
ohne Kraneinsatz realisiert. Der GKW führt 
Umsetzportale mit, die an der Baustelle mittels 
eines modularen Ladesystems über die Puffer 
abgesetzt werden. Das ferngesteuerte Umsetz-
system mit sechs über die Länge verteilten Por-
talen platziert die Weiche synchron und materi-
alschonend am Einbauort.  

Wiener Linien:  
Systematische Tunnelreinigung
Ab Mitte 2022 setzen die Wiener Linien für 
die automatische Reinigung des U-Bahn-
Netzes ein neues Reinigungssystem ein 
(Abb.  9). Auf einem Flachwagen montiert 
und von einer Akkulokomotive bewegt, 
kombiniert das System automatisierte Flä-

Abb. 9: Sauber in allen Ecken: Das Reinigungssystem für die Wiener 
Linien wird auf einen Flachwagen montiert und verfügt über  
Saugbalken, Saugschläuche und Auffangcontainer.

chenabsaugung mittels 2,30  m breitem 
Saugbalken unter dem Fahrzeugrahmen 
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Abb. 10: Economic, Ecologic, Ergonomic: Die blaugrüne Marke E³ findet 
sich nun auch auf der Robel Akkufamilie sowie auf handgeführten 
Maschinen mit alternativen Antrieben.  Quelle: A. Uhlenhut

Elizabeth Line: Oberleitungsarbeiten,  
Kanalspülung und Weichenbau im Tunnel
Auf der Londoner Elizabeth Line arbeitet ein 
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portanhängern, je nach Aufgabe werden bis 
zu 85  m lange Züge zusammengestellt. Für 
die Oberleitungs- und Anlageninstandhaltung 
führt der Transportwagen Kabeltrommel und 
Scherenhebebühne mit. Ein Passschienen-
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hängern. Ebenfalls transportiert werden Bahn-
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mittels aufsetzbarem Spülaggregat mit Hoch-
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alschonend am Einbauort.  
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energy levels – 400, 700 and 2300 Wh. 
The detachable battery is connected to the  
machine via robust contacts, a positive fit 
and secured with turnbuckles, but can be  
released and replaced in two movements. 

Independent of activity, one battery charge 
lasts for at least one work shift and usually 
much longer. With the rail cutter, trained 
staff can carry out up to 20 cuts per battery 
charge. The battery-operated power wrench 
completes more than 1000 wrenching cycles 
without recharging. The battery power of the 
high-pressure hydraulic power pack is suffi-
cient for work on several welds. As there is 
usually enough charging time between shifts 
or there are replacement batteries available, 
the decision was made in favour of econo-
mical and sustainable charging at 250 W 

which also protects the battery. The battery 
life is at least 750 charging cycles before its  
capacity falls to 80 percent of the initial value. 
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haltung löst neue Aufgabenstellungen im Bahnbau (Mobile Main-
tenance solves new tasks in track maintenance), EI 02/2019

Fig. 9: Clean in every corner: the cleaning system for Wiener Linien 
is mounted on a flat wagon and has suction bars, suction hoses 
and soil tank.

Fig. 10: Economic, Ecologic, Ergonomic: The blue-green E³ brand can 
now be found on the Robel battery family as well as on handheld 
machines with with alternative drives.                     Source: A. Uhlenhut

Fig. 8: The transport system for Kölner Verkehrsbetriebe is 
used on the underground as well as on public roads.
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bereich zwischen den Fahrwerken zum Gleis 
offen, Teile der Längswände sind geradlinig 
ausfahrbar. So entsteht ein geschützter Ar-
beitsraum rund um beide Schienen mit siche-
rem Zugang, vollständig ausgeleuchtet und 
belüftet, bei offenem Nebengleis und mit au-
tarker Versorgung aller Maschinen und Geräte. 
Die Kompakt-Ausführung (Abb. 3) ist mit einer 
Länge von 15 m speziell für Einsätze im Unter-
grund konzipiert und schafft auf zwei Etagen 
einen geschützten Arbeits- und Aufenthaltsbe-
reich für bis zu acht Personen mit Mannschafts- 
und Sanitärräumen sowie Werkzeug- und 
Kleinmateriallager. Schiebetore in den Längs-
wänden der Arbeitseinheit bieten Zugang zu 

Tunnelwänden und Randwegzone, Kabeln und 
Kanälen. Optionale Frontdurchführungen für 
Druck-, Saug- und Spülschläuche unterstützen 
Gleis-, Tunnel- und Kanalreinigung wie das 
Spülen der Tunnel-Drainagen mit Hochdruck-
lafetten. Da die Wände des Systems nicht nur 
den Arbeitstrupp schützen, sondern auch die 
Tunnelumgebung vollkommen abschirmen, 
entfällt die üblicherweise aufgrund des Spritz-
wasseraufkommens erforderliche Vollsperrung 
des Nachbargleises bei stromloser Oberleitung.
Neben der Optimierung der Prozessabläufe 
liegt die Besonderheit des mobilen Instandhal-
tungssystems in einer signifikanten Steigerung 
des Arbeitskomforts: Manuelle Tätigkeiten und 

damit verbundene Belastungen werden durch 
den Einsatz durchlaufender Deckenkräne redu-
ziert. Vom System oder über Akku emissionsfrei 
versorgte, handgeführte Elektro-Kleinmaschi-
nen unterstützen effizientes und ergonomi-
sches Arbeiten am Gleis, von Passschienen- und 
Schwellenwechsel über Reparatur- und Auf-
tragsschweißungen bis zur Inspektion von Wei-
chen, Melde- und Signalanlagen (Abb. 4). 

Elektrische Kleinmaschinen –   
sauber, leise, ergonomisch
Im Bahnbaubereich werden nicht nur Fahr-
zeuge und Systeme auf elektrische Antriebe 
umgestellt. Auch bei den handgeführten Klein-

Abb. 3: Die geöffnete Seitenwand des mobilen  
Instandhaltungssystems ermöglicht den geschützten Zugang für die 
Reinigung von Drainage-Kanälen im Tunnel.

Abb. 4: Ein durchlaufender Deckenkran, Belüftung, Beleuchtung und 
der Einsatz von handgeführten Akku-Maschinen sorgen für maximale 
Ergonomie und Arbeitssicherheit im mobilen Instandhaltungssystem. 

Abb. 5a und b: Diagramm Arbeitsschutz durch Akkumaschinen: Der Vergleich mit dem Verbrennungsmotor zeigt deutlich reduzierte Handarmvibrationen 
und Lärmemissionen.

Ihr Partner für Gehäuse im Tunnel
Swibox AG
Industriestrasse 38 Telefon: +41 31 98520xx
CH 3175 Flamatt Mail: info@swibox.ch
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NÄCHSTER HALT: ZUKUNFT.
Am Anfang eines jeden Infrastrukturprojekts steht eine Vision: Menschen, Städte 
und Länder näher zusammenzubringen. Lassen Sie uns diese Vision gemeinsam 
verwirklichen: Wir unterstützen Sie mit unserem innovativen, wirtschaftlichen und 
umweltfreundlichen Produktportfolio, höchsten Qualitätsstandards, professioneller 
Beratung und zuverlässigen Ingenieurleistungen. Auf Schotter, Asphalt und Beton 
bietet RAIL.ONE flexible Fahrbahnsystemlösungen, die sich ideal in jede örtliche 
Umgebung integrieren lassen. www.railone.de

Abb. 8: Das Transportsystem für die KVB ist sowohl in der U-Bahn als auch im öffentlichen 
Straßenverkehr im Einsatz.

und nahezu geräuschlos. Ist das neue Schie-
nenstück in Position, muss es verschweißt 
werden. Dafür sind zunächst die beidseits 
anschließenden Schienen zu spannen. Auch 
dies ist mit Akkukraft möglich: Das Akku-
Hochdruck-Hydraulikaggregat (Abb. 7) baut 
erst den erforderlichen Öldruck und darüber 
die passende Zugspannung auf, hält diese 
und liefert nach der abgeschlossenen alumi-
nothermischen Schweißung auch den Druck 
für das hydraulische Schweißwulst-Abscher-
gerät. Abschließend muss die Schweißstel-
le verschliffen werden. Batterieelektrisch 
geschieht dies mit einer Akku-Schienen-
kopf-Schleifmaschine. Das Anziehen der 
Schwellenschrauben sowie punktuelles 
Unterstopfen werden mit den eingangs er-
wähnten Akkumaschinen erledigt.  

Gleisbauspezifische Akkutechnologie
Die Anforderungen an Gleisbaumaschinen 
unterscheiden sich wesentlich von jenen an 
marktübliche Akkugeräte für Industrie und 
Handwerk. Gefordert sind hohe Leistung, 
hohes Drehmoment, Ausdauer und Robust-
heit. Daher wurde eine zugehörige spezielle, 
wartungs- und verschleißfreie Akkumulator-
batterie für den Baustelleneinsatz entwickelt. 
Hochwertige Lithium-Ionen-Speicherzellen, 
umgeben von einem schlagfesten Aluminium-
gehäuse, sichern eine lange Nutzungszeit; die 
Bauart schließt Batteriebrände aus. 
Handgeführte Akkumaschinen von Robel 
sind bislang in Europa, Australien und Nord-
amerika sowie in Japan im Einsatz. Alle Ma-
schinen und Geräte arbeiten mit dem prin-
zipiell gleichen Akkupack, einem im Einsatz 
bewährten Speicher auf Lithium-Ionen-Basis 
mit einer Spannung von 43 V bzw. 52 V und 
mehreren Kapazitätsstufen – 400, 700 und 
2300 Wh. Die aufsetzbare Batterie ist über sta-
bile Kontakte, Formschluss und gesicherten 
Spannschluss mit der Maschine verbunden, 
kann aber mit zwei Handgriffen gelöst und 
gewechselt werden. 

Unabhängig von der Tätigkeit reicht eine Ak-
kuladung mindestens für eine Arbeitsschicht, 
meist deutlich länger. Mit dem Trennschleifge-
rät führt geschultes Personal bis zu 20 Schnit-
te pro Akkuladung aus. Die Akkuschraubma-
schine erledigt mehr als 1000 Schraubzyklen 
ohne Nachladen. Die Akkuleistung des Akku-
Hochdruck-Hydraulikaggregats reicht für Ar-
beiten an mehreren Schweißstellen. Da meist 
zwischen den Arbeitsschichten genügend 
Ladezeit bzw. Tauschakkus zur Verfügung ste-
hen, fiel die Entscheidung auf ein mit 250 W 
wirtschaftliches, batterieschonendes und 
nachhaltiges Nachladen. Die Lebensdauer 
des Akkus beträgt mindestens 750  Ladezy-
klen, bis seine Kapazität nur noch 80 % des 
Ausgangswertes erreicht. 

Anwendungsbeispiele

E³ für Robel Maschinen
E³ steht für Economic – Ecologic – Ergonomic. 
Die blaugrüne Marke (Abb. 10) wurde von Plas-
ser & Theurer 2015 eingeführt und kennzeich-
net Großmaschinen mit elektrischen oder 
elektrohydraulischen Antrieben für Arbeit und 

Fahrt. Nun setzt Robel als erstes der Partnerun-
ternehmen von Plasser & Theurer ebenfalls E³ 
für elektrisch betriebene, handgeführte Ma-
schinen ein. Ein deutliches Kennzeichen für 
umweltfreundliche Antriebe, Bedienerschutz 
und Kostensensibilität.

KVB: Schieneninstandhaltung  
im Mischbetrieb
Die Arbeitsfahrzeuge in Köln (Abb.  8) sind als 
Betriebsfahrzeuge sowohl nach Eisenbahn-
Bau- und Betriebsordnung für Anschlussbah-
nen (EBOA) als auch nach Straßenbahn-Bau- 
und Betriebsordnung (BOStrab) im Einsatz. 
Das Transportsystem der KVB besteht aus drei 
GKW, zwei Niederflurwagen, einem Anhänger 
mit Saug-Spül-Aggregat für U-Bahnanlagen 
(Pumpensümpfe, Entwässerungsrinnen, Ka-
nalsysteme), einem Transportwagen für Schie-
nen bis 18 m Länge und einer Schotterlore für 
bis zu 17  t Schotter. Zwei der GKW besitzen 
heckseitig einen Ladekran mit integriertem 
Hilfsführerstand. Insgesamt lassen sich bis zu 
16 unterschiedliche Zugkombinationen bilden, 
um Transportaufgaben des Instandhaltungsbe-
triebs im urbanen Umfeld abzudecken. 
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